Tdssa vapaaseen kadyttoosi blogi nro 4 koskien tuulivoiman paastoja.
Tuulivoiman hiilidioksidipdastot ovat yli 22-kertaisia ydinvoimaan verrattuna

Suomen Tuulivoimayhdistyksen mukaan tuulivoiman hiilidioksidipadstot ovat 10-11
g/kWh. Tein vertailevan laskelman yhdelle 5 MW tuulivoimalalle, minkd kéyttoaste on 33%
ja kayttoikd 20 wvuotta. Tillaisen kokonaismassa on 4.400 tonnia, josta 85% on
betoniperustuksissa. P#istot ovat yhteensi 3,400 tonnia CO?. Suuruusjirjestyksessi padstdjen
Osuus on seuraava:

Terisrunko 35 % (600 ton x 2 ton CO? / ton)

Metsédn kasvun menetys 27 % (3+2+5hax20vx4,7 tonnia CO?/v)
Kuljetukset ja konetyét 13 % (170,000 ltr dieselid x 0,0026 ton/ltr)
Betoniperustus 12 % (1,500 m3 x 0,27 ton CO*/m3)

Lavat 7% (60 ton x 4 ton CO?/ton)

Kupari ja maametallit 6 % (28 ton x 7 ton CO?/ton)

Kokonaispddtot ovat timén mukaisesti 12 g/kWh eli samaa luokkaa kuin STY:n arvio. Tilanne
muuttuu kuitenkin merkittdvésti, mikéli tuulivoimaa tuotetaan paljon eli kun tuulisdhkén osuus
ylittdd 15-20 %. Syyskuun 2021 raportissaan Sitra kaavailee Suomen sdhkonkulutuksen
olevan v. 2050 170 TWh, josta periti 70% eli 120 TWh tuotettaisiin maatuulivoimalla. Néin
suuri tuulisdhkén osuus kokonaistuotannosta vaatii sdhkon varastoinnin jérjestimistd eli ns
P2P-tekniikkaa, missd tuulivoimalla tuotetaan ensin elektrolyyserilld vedestd vetyd ja timé
sitten poltetaan vetyvoimalassa. Fortumin laskelmien mukaan 55 megawatista vaihtelevaa
tuulivoimaa saadaan tdlld prosessilla 15 MW sdhkod (plus sivutuotteena 15 MW
lamp6d). Téllaisen jirjestelmin hyotysuhde on siis 27% ja todellisuudessa tuulivoimalla pitda
tuottaa periti 444 TWh/v, jotta saadaan 120 TWh ”laatuséhk6d”. Tuulivoimaloiden pdistot
ovat siten 44 g/kWh ja elektrolyysereiden ja vetyvoimaloiden péastot laskelmani mukaisesti
11 g/kWheeli yhteensd 55 g/kWh. Tisséd kyseessé ovat siis ainoastaan rakennusvaiheen péastot,
jotka tuulivoiman tapauksessa ovat tosin elinkaaren pééstoistd ylivoimaisesti merkittdvimmat.

Vattenfall on laskenut omien ydinvoimaloittensa elinkaariajan pdéstot ja padtynyt lukuun 2,5
g/kWh. Tamé tarkoittaisi sitd, ettd tuulivoiman rakentamisen p#dstdt ovat 22-kertaiset
ydinvoiman elinkaaripdédstoihin. Tuulivoiman tuotanto vaatii valtavasti materiaaleja ja maa-
aluetta. Tuotettua TWh kohden tuulivoimaloihin perustuva jirjestelmé vaatii 90 kertaisen
madrin betonia ja yli 6,000 kertaisen méédrdn metsdalaa. 1 kpl 5 MW tuulivoimala vie yhtd
paljon maa-alaa kuin Olkiluodon ja Loviisan voimala-alueet yhteensd, joihin mahtuu vield
kolme ydinvoimalaa lisdd. Téllaisia 5 MW voimaloita pitdisi Sitran suunnitelman mukaan
rakentaa ja aikanaan purkaa yli 1,500 kpl vuosittain. On kansallisen periaatekeskustelun
paikka halutaanko tdllainen metsdala, 200,000 ha joka ikinen vuosi, pirstoa ja aiheuttaa siten
luontokatoa ~ ja  virkistyskdyton  rajoituksia  tuulivoiman  muista  haitoista
puhumattakaan. Varsinkin kun tarjolla olisi padstotontd ydinvoimaa.

Mikali Sitran suunnitelmat 120 TWh vuotuisesta maatuulisdhkosti toteutuvat niin esimerkiksi
Suomen betonin kulutus kasvaisi 5 miljoonasta m*:sti 8 miljoonaan m*:in. Vuosittain siis
valettaisiin ja kiyton jilkeen piikattaisiin 3 miljoonaa m® betoniperustuksia aina maailman
tappiin. Jokainen suomalainen saisi siis vuosittain valaa ja piikata 0,6 m’ betonia.
Kokemuksesta tiedén, ettd siind on tekemistd. Mikéli hallituksen tavoite Suomi hiilineutraaliksi



v 2035 toteutuu niin Suomen kokonaispddstot v. 2035 ovat 20 miljoonaa tonnia ja siitd 7
miljoonaa eli kolmasosa menee tuulivoiman rakentamiseen. N&itd pdéstdja voitaisiin tosin
merkittdvisti vihentdd, mikili tuulivoiman rakentamiseen sijoitettaisiin 10-20% lisdd rahaa
seuraavasti:

o perustuksiin kdytetdéin vahéhiilistd betonia

o tuulivoimalan runkoon kiytetddn vedylla pelkistettya terdsté ja tarvittava vety tuotetaan
padstottomasti ydinvoimalla (v 2026 alkaen)

o tuulivoimalan koneistot kierrdtetddn takaisin valmistavalle tehtaalle maametallien ja
kuparin uusiokéyttdd varten

e tuulivoiman lavat suunnitellaan kierrdtettaviksi eli valmistetaan erikoisterdksestd,
alumiinista tai puusta

e tuulivoiman jakeluverkko toteutetaan teiden vieressd kulkevalla maakaapeloinnilla
ilmajohtojen sijaan

o tuulivoimarakentamisen koneiden ja kuljetuksien polttoaineena kaytetddn synteettista,
ydinvoimalla tuotettua metanolia

Niin saavutettavat sddstot olisivat 75% nykyisen tuulivoiman rakentamiskadytdnnon padstoista
ja suuruudeltaan 5 miljoonaa CO? tonnia vuodessa eli 15% Suomen nykyisisti péistdistd ja
25% tavoitelluista v. 2035 piéstoistd. Taméd 5 miljoonaa tonnia vastaa Helsingin, Espoon,
Kauniaisten ja Vantaan tdméanhetkisiad vuosittaisia kokonaispaistoja
hiilivoimaloineen. Tuulivoimateollisuus perustelee olemassaoloaan silld, ettd se on kaikkine
vikoineenkin kuitenkin vdhdpédistoistd energian tuotantoa. Sen tulisikin itse ryhtyé téllaisiin
padstdtoimiin ja viranomaiset voisivat osaltaan asettaa téllaisia velvoitteita kaavoitus- ja
rakennuslupavaiheessa. Kaiken kaikkiaan tuulivoiman rakentamisen jarkevyyttd on syytd
asettaa kyseenalaiseksi.
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