Pysyvdn metsdkadon ja hiilinielujen tuhoamisen hillitseminen odottavat toimia —
hiilinieluyksikkéjen valiton kerryttaminen toisi suuria nielusdastoja 10 vuodessa

Keskustelu metsien hakkuu- ja suojelutasosta, monimuotoisuudesta, ennallistamisesta, hiilinieluista ja
vihredsta siirtymasta kay jatkuvasti kierroksilla. Monet naista tavoitteista ovat keskenaan ristiriitaisia.
Tassa kirjoituksessa keskitytdaan metsakatoon ja hiilinieluihin.

Suomi tavoittelee hiilineutraaliutta vuoteen 2035 mennessa. Maankayttosektori (lulucf) - metsat,
pellot, ruohikkoalueet, kosteikot, rakennettu ja muu maa — tuotiin osaksi EU:n ilmastotavoitteita
vuonna 2018. Siihen kohdistettavat toimenpiteet ovat tarkea osa Suomen hiilineutraaliustavoitetta ja
ilmastosuunnitelmaa.

LULUCF-asetuksen tavoite kaudella 2021-2025 on, ettei sektorilta aiheudu nettopaastdja. Kaudella
2026-2030 EU:n hiilinieluja tulee vahvistaa siten, ettd niiden aikaansaamat poistumat saavuttavat
vuonna 2030 tason -310 milj. CO? ekv. tonnia. Suomen osuus tavoitteesta on -17,8 milj. tonnia.

Lisdaksi Suomi on sitoutunut vahentdmaan ns. taakanjakosektorin paastdja 50 % vuoden 2005 tasosta
vuoteen 2030 mennessd. Taakanjakosektoriin kuuluvat rakennusten erillislammitys, tyokoneet,
maatalous, liikenne, jatehuolto ja F-kaasut (yli puolet EU:n p&dastoistd), joista liikkenne (noin 37 %) ja
maatalous ovat suurimmat.

Metsien nielutason tekniset korjauslaskelmat osoittavat vajetta nieluyksikéissa

Kullekin EU jasenmaalle on erikseen vahvistettu metsien nielutaso, jonka avulla lasketaan hoidetun
metsdmaan velvoitekauden 2021-2025 tulos. Jos metsien nielu kaudella 2021-2025 jaa alle tai yli
vertailutason, tuloksena on laskennallista pdastoa tai nielua.

Kun Suomen metsien vertailutasoa laskettiin vuosina 2018-2020, kasvihuonekaasuinventaarion
laskentamenetelmat poikkesivat osin nykyisistd laskentamenetelmista. Luke on laatinut kaksi teknista
korjausta, joilla arvioidaan inventaariotuloksissa raportoidun metsanielun suuruutta. Vuonna 2022
arvion perusteella Suomi joutuisi ostamaan 50-80 Mt CO,-ekv. paadstoyksikoita muilta jasenmailta tai
kompensoimaan ne taakanjakosektorin yksikéilla. Vajeen arvioitiin olevan 1040 Mt CO,-ekv.
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Metsamaa ja maankayttosektori ovat muuttuneet paastolahteiksi

Suomen maankayttosektori oli hiilinielu vuosina 1990-2017. Vuodesta 2018 lahtien sen taso on
vaihdellut ja laskenut. Viimeisimman tarkastuslaskennan perusteella sektorin on arvioitu olleen


https://www.luke.fi/fi/luonnonvaratieto/tiedetta-ja-tietoa/kasvihuonekaasuinventaario/lulucfsektori
https://ym.fi/euroopan-unionin-ilmastopolitiikka
https://ym.fi/euroopan-unionin-ilmastopolitiikka
https://www.luke.fi/fi/ajankohtaista/teemat-ja-kampanjat/metsien-vertailutason-laskenta/vertailutason-tekninen-korjaus
https://www.luke.fi/fi/ajankohtaista/teemat-ja-kampanjat/metsien-vertailutason-laskenta/vertailutason-tekninen-korjaus
https://www.luke.fi/fi/ajankohtaista/teemat-ja-kampanjat/metsien-vertailutason-laskenta/metsien-vertailutason-toinen-tekninen-korjaus
https://stat.fi/media/uploads/tup/khkinv/fi_nid_un_2022_2024-12-16.pdf
https://mmm.fi/metsat/metsatalous/metsat-ja-ilmastonmuutos/:~:text=Suomen%20metsien%20hiilinielut%20arvioidaan%20vuosittain,ja%202021%20maankäyttösektori%20oli%20nettopä%25C

nettopdastolahde vuosina 2018-2023. Vuonna 2023 sektorin pdastot ylittivat eri varastoihin vuoden
aikana sitoutuneen hiilen maardn 11,8 miljoonalla tonnilla CO-ekv.

Myo6s metsdmaa on laskelmien perusteella ollut paastolahde vuosina 2021-2023. Puutuotevarasto on
pysynyt nettonieluna mutta ei kata maaperapaastoja. Aiemmin metsien arvioitiin pysyneen hiilinieluna
tavanomaista suuremmista hakkuista (mm. puuntuonnin loppuminen Vendjiltd), kuivuudesta,
puuston ikdrakenteesta johtuvasta kasvun heikkenemisesta ja laskentamenetelmien muuttumisesta
huolimatta. Mm. ojitetuista turvemaametsista on tullut aiempaa suurempi paastolahde.

Metsdamaan laskentaan on nyt otettu kayttoon viimeisimman valtakunnan metsien inventoinnin tar-
kemmat puustotiedot, joiden perusteella laskettu puuston hiilivaraston kertyma laski selvasti viimei-
simman kymmenen vuoden aikana. Maankayttdsektorin laskentaan tehtiin muutoksia paivittamalla
|ahtdaineistoja ja kehittamalla laskentaa pohjautuen kotimaiseen ja kansainvaliseen tutkimukseen ja
ohjeistukseen. Metsamaalle otettiin kdyttoon IPCC:n uusimpien vuoden 2019 inventaario-ohjeiden
mukainen paastokerroin typpilannoitukselle. Uusimmassa inventaariolaskennassa suurin muutos ai-
kasarjan loppuvuosiin syntyy puuston biomassakertoimiin tehdysta paivityksesta. Puuston tilavuus
muutetaan biomassaksi kertoimien avulla. Virheiden mahdollisuus mallintamisessa on suuri. Puuston
maanpaalliset osat ovat suhteellisen helppoa mitata, mutta maanalaiset osat ja maaperatiedot mal-
linnetaan. Maaperan taseeseen liittyva epdavarmuus on useita miljoonia CO,-ekv tonneja.

Paivitettyjen laskelmien ja mallinnusten perusteella vuonna 2023 metséat olivat 1,12 Mt CO,-ekv.
paastdlahde. Puuston kasvu ylitti edelleen poistuman (hakkuut ja luonnonpoistuma) ja metsien puusto
sdilyi nieluna, mutta se ei riittdnyt kattamaan metsien maaperan kasvaneita paast6ja, jotka johtuvat
mm. lampenemisestd, lehti- ja neulaskarikkeen maardn vahenemisestd sekd mallintamisessa
kaytettyjen kertoimien muutoksesta. Metsa on siis kokonaisuutena muuttunut paastolahteeksi, eika
enda kykene kompensoimaan muun maankdyttosektorin pdastoja (vasen kuva), puhumattakaan
muiden sektoreiden paastdista (oikea kuva').

LULUCF-sektorin pdastdt ja poistumat maankayttdluokittain (Mt COz-ekv.) Mt. CO_-ekv.
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Luken tutkija on myds todennut, ettd maaperdpadstot ovat paaasiallinen syy hiilinielujen
pienenemiseen, eivat hakkuut. Maaperapaastot tulevat lampenemisen seurauksena jatkumaan.

Miten muissa maissa on arvioitu ja padivitetty maankadyttosektorin hiilinielut ja -pdastot? Jos
laskentamenetelmat ja niiden tulokset muuttuvat merkittavasti, tulisiko myds sitoumusten paivittya?

1 Kuvan data ei huomioi uusimman laskennan tuomia muutoksia.
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Maankayttosektorin hiilinielun korjaus- ja ohjaustoimenpide-ehdotuksia on useita

Hiilinielujen elpyminen vaatii toimenpiteita niin Suomessa kuin EU:ssa. Esimerkiksi Ranskan, Saksan,
Tsekin ja Ruotsin hiilinielut ovat heikentyneet merkittavasti, erityisesti lisddntyneiden
kaarnakuoriaisten, kuivuuden ja puukuolleisuuden seurauksena. Saksan metsistda on tullut
paastolahde. [Imastomallit osoittautuivat optimistisiksi, eivatka huomioineet esimerkiksi kuivuudesta
johtuvaa puukuolleisuutta ja metsdpalojen vaikutusta.

Korjaustoimenpide-ehdotuksia on lukuisia. Suomen limastopaneeli on esittanyt (YLE 25.5.2022)
metsdkadon ja suometsien kunnostusojitusten lopettamista ja maankayton muutosmaksua. Yksityisille
metsdanomistajille maksettavia hiilihyvityksia on myds esitetty yhtena toimena. Luonnonvarakeskuksen
raportissa (2023) esitetdan maltillisia muutoksia metsdnkasvatustavoissa hiilinielun vahvistamiseksi.

Ministeri Mykkdanen on aiemmin myontanyt, ettd maankdyttosektorin kyky sitoa hiilta arvioitiin
aikanaan liian suureksi. Hin on esittanyt seuraavia toimia: hiilinielujen elvyttdminen, fossiilisten
paastéjen vahentaminen, tekninen hiilensidonta (HS 17.12.23) sekd viime aikoina korostanut
erityisesti metsatalouden hakkuutasojen rajoittamista (esim. HS 27.6.24).

Hiilinielujen elvytys vaatii metsakadon hillitsemiseen tahtaavia toimia — kaikilta sektoreilta
Metsakadolla tarkoitetaan metsdalueen ottamista muuhun kayttéon, kuten maanviljelyyn,
rakentamiseen, liikennevayldksi tai turvetuotantoon. Metsakato on 2010-luvulla ollut noin 12-14

000 ha vuosittain. Huippuvuosien jalkeen metsdkadon taso on vihitellen laskenut (kuva alla).

Metsdkato on aiheuttanut vuosittain noin 3.7

Kuvio 3. Metsdkadon aiheuttamat padstot
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vield 9280 ha vuonna 2021 ja 8160 ha vuonna Léhde: Luonnonvarakeskus, kasvihuonekaasuinventaario ja Finland's National Inventory Report (NIR) 2022
2022 (UNCCF 2024). Rakentamisen osuus oli

suuri, noin 55 % (2021) ja 61 % (2022). Vuosien 2023—-2024 metsadkatotilastoja ei ole vield julkistettu.
Luke olettaa tason laskevan, ellei tulevien vuosien uusiutuvan energian investoinnit muuta tilannetta.

Maankayttosektorin ilmastosuunnitelma kuitenkin velvoittaa vahentamdian metsanraivausta
rakennetuksi maaksi. Maankdytén muutosmaksu, joka ohjaisi sektoreiden maankayttoad ja oikean
kokoisena hillitsisi metsdkatoa, on yksi mahdollinen toimenpide. Julkinen keskustelu asiasta on
kuitenkin tyrehtynyt.

EU:n kiistelty metsdkatoasetuskaan ei vaikuta Suomen metsakadon tasoon, silla nailla nakymin EU:n
metsakatoasetus ei kohdistu infrarakentamisesta tai pellon raivauksesta aiheutuvaan metsakatoon.



https://www.cleanenergywire.org/news/germanys-forests-no-longer-carbon-sink-now-net-emitters-report
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0304380024003752
https://yle.fi/a/3-12460108
https://www.vttresearch.com/fi/uutiset-ja-tarinat/vttn-selvitys-mita-jos-metsanomistajat-saisivat-korvauksen-hiilen-sidonnasta
https://www.luke.fi/fi/tietoa-lukesta/vastuullisuus/vastuullisuusraportti-2023/metsien-hiilinielua-voidaan-vahvistaa-muutoksilla-metsankasvatustavoissa
https://www.hs.fi/politiikka/art-2000010057678.html
https://www.hs.fi/politiikka/art-2000010526038.html
https://jukuri.luke.fi/handle/10024/551722
https://jukuri.luke.fi/handle/10024/551722
https://stat.fi/tietotrendit/artikkelit/2022/metsakadosta-lisataakkaa-suomelle-kioton-poytakirjan-tilinpidossa
https://stat.fi/tietotrendit/artikkelit/2022/metsakadosta-lisataakkaa-suomelle-kioton-poytakirjan-tilinpidossa
https://stat.fi/tietotrendit/artikkelit/2022/metsakadosta-lisataakkaa-suomelle-kioton-poytakirjan-tilinpidossa
https://stat.fi/tietotrendit/artikkelit/2022/metsakadosta-lisataakkaa-suomelle-kioton-poytakirjan-tilinpidossa
https://unfccc.int/documents/644963
https://mmm.fi/documents/1410837/0/Maankäyttösektorin+ilmastosuunnitelma_Luonnos_14042022.pdf/4ba9339f-1690-067d-c292-4973d4119721/Maankäyttösektorin+ilmastosuunnitelma_Luonnos_14042022.pdf?t=1649940229052
https://valtioneuvosto.fi/-/1410837/maankayton-muutosmaksun-lainsaadantoa-valmistelleen-tyoryhman-loppuraportti-ja-vaikutusten-arviointi-valmistuneet
https://www.luke.fi/fi/uutiset/eun-metsakatoasetuksen-toteutukseen-ja-vaikutuksiin-liittyy-viela-runsaasti-epavarmuuksia

Energiasektorin paastévdahennykset uhkaavat tapahtua metsien hiilinielujen kustannuksella

Energiasektori on Suomen suurin paastélahde (70 %, ilman maankayttosektoria) — sen paastot ovat
laskeneet mm. energiasiirtyman seurauksena. Suomessa uusiutuvan energian lissdminen on kuitenkin
aiheuttanut myds metsakatoa ja hiilinieluhavioita. Esimerkiksi vuoden 2022 tuulivoimarakentaminen
— 437 kappaletta uutta voimalaa liityntdlinjoineen - aiheutti noin 3500 ha edestd metsakatoa
(perustuen 8 ha/voimala laskelmaan), vastaten noin 43 % metsikadosta.

Sektorin merkittavista

paastovahennyksista huolimatta Kasvihuonekaasupaastt sektoreittain 1990-2023 (*ennakkotieto) =
(kuva alla), energiasektorinkin tulee Tuhatta tonnia CO2-ekv.
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Jatteiden kasittely

toteuttaa maakaapeloinnilla, jolloin
metsdkatoa aiheuttava johtokaytava
olisi kapeampi. Tavanomaisesti, (ilma)liityntalinjan leveys on noin 46 metria ja voimajohdon noin 100
metrid. Paremmalla suunnittelulla liityntalinjoja voisi myos yhdistda. Ylipaatdaan tuotannon ja
kulutuksen tulisi sijaita lahempana toisiaan, vahentden voimajohtojen lisdarakentamisen tarvetta.

Lahde: Tilastokeskus, kasvihuonekaasut

Energiateollisuus Ry kuitenkin visioi tulevaisuutta (2040), jossa maatuulivoimatuotannon maara on
kahdeksankertaistunut ja sahkon siirto vaatisi vahintdan 10 uutta voimajohtoa pohjoisesta eteldan.

Suomessa oli vuoden 2024 lopussa 1835 tuulivoimalaa, vastaten 8358 MW kapasiteettia. Visio 2040
toteutuminen johtaisi yksistddan maatuulivoimahankkeiden osalta noin 56 000 ha pysyvadan
metsdkatoon (7000 kappaletta 8 MW maatuulivoimalaa infrastruktuureineen) eli vuosittain noin 3500
ha. Tama vastaa tuulivoimarakentamisen huippuvuoden (2022) tasoa.

Vuoden 2025 alussa Energiateollisuus totesi: ’Olimme takavuosina merkittava paastojen lahde, mutta
nyt roolimme on muuttunut paastéjen vahentdamisen mahdollistajaksi”. Energiasektorin paastojen
vdhennys - nykyisen toimintakulttuurin mukaisesti — kuitenkin lisdisi pysyvdd metsdkatoa ja
hiilinieluhavioita seka vesittdisi osaltaan metsien hiilinielujen elvyttamiseksi tehtdvid toimia. Jos
metsadtalouden toimia, kuten hakkuutasoa ja harvennuksia, pyritddn rajoittamaan mm.
hiilinielutavoitteiden saavuttamiseksi, olisi vahintadnkin kyseenalaista, jos pysyvda metsakatoa ja
nieluhdvioita aiheuttavien muiden sektorien toimet jatkuisivat muuttumattomina ja ilman
taysimadaraista korvausta maanomistajille ja veronmaksajille.

Tilanne on vahintdankin erikoinen. Suomen valtio on sitonut Suomen kaikki metsat tietyn
hiilinielutason saavuttamiseksi — vaikka valtio omistaa Suomen metsatalousmaasta noin 35 %. Vdhinta
mita valtion tulee tehda, on huolehtia metsdanomistajien omaisuudensuojasta sekd suojella niita
metsdkadon ja hiilinieluhdvion aiheuttamilta suorilta ja epadsuorilta maksuilta.
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VTT:n selvityksen perusteella hiilinielutulot olisivat liki kolminkertaiset puunmyyntituloihin verrat-
tuna, mikali hiilensidonnasta hyvitettaisiin metsanomistajalle 100 € per t CO2-ekv. Alhaisemmalla 40
€ hinnalla hiilensidonnan ja puunmyynnin tulot olisivat |ahes yhta suuret. Maankayttdmuutosmaksun
puuston hiilensidonnan menetykseen perustuvaksi suuruudeksi on arvioitu (2020) olevan 5 000-12
500 €/ha (15 400-38 500 €/ha) pdastohinnalla 25 €/t CO2-ekv. (77 €/t CO2-ekv.). Arvion mukaan maa-
peran huomioiminen kasvattaisi maksua noin 50 %.

Toistaiseksi pysyvan metsdakadon aiheuttajat jatkavat aiheuttamansa haitan ulkoistamista
metsdanomistajille (liityntalinjojen alle jadvan maan lunastus, hiilinieluhdvion kompensoimiseksi
valaytetyt hakkuurajoitukset) ja veronmaksajille (sanktiot, hiilinieluyksikdiden ostaminen ulkomailta).
Puuttuvien nieluyksikdiden kompensoimista taakanjakosektorin toimilla ei pideta realistisena.

Matalalla roikkuva hedelma

Maankayttosektorin ilmastosuunnitelma luo omat velvoitteensa metsdkadon hillitsemiseen.
Metsakadon hillitseminen on my&s ‘'matalalla roikkuva hedelma’, joka tulisi poimia osaksi hiilinielujen
elvytystd. Suomalainen mets3 sitoo hiiltd keskimaarin 3.7 tonnia CO? ekv. hehtaaria kohti vuosittain,
erdiden arvioiden mukaan jopa 4.7. CO? ekv. per hehtaari.

Tavoitevuosiin 2030-35 mennessd saavutettaisiin kumuloituvia nieluyksikkésadstojd, jos pysyvan
metsdkadon hillitsemiseen tartuttaisiin valittdmasti.

Muutos vaatii poliittisia paatoksia seka tahtotilaa ja toimintatapojen muutoksia sektoreilta, jotka
aiheuttavat eniten pysyvaa metsakatoa. Toistaiseksi poliitikoillamme puolueesta riippumatta ei

vaikuta olevan halua perehtya ja toimia asian suhteen. Mikali toisin on, niin se ei kuulu eika nay.

Riikka Rajalahti, maatalous-metsatieteiden tohtori, Multia 16.10.2024 (paivitetty 15.1. ja 5.2. 2025)
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